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En avril 2003, à la demande de XBEE, la société VISTO a pris 
contact avec le département Recherches & Développements du 
motoriste Caterpillar Motoren GmbH & Co. KG à Kiel, en 
Allemagne.

Malte Rautenstrauch, Ingénieur en chef du laboratoire d’essai, a 
testé la Technologie des Enzymes XBEE sur leur banc-moteur 
MaK 6M25.

Ce test s’est déroulé dans des conditions optimales, à savoir un 
moteur propre, un carburant d’excellente qualité et seulement 15 
heures de fonctionnement.

Contexte
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1  |  Conditions de l’évaluation

Les tests ont été effectués en avril 2003 sur un banc-moteur 
semi-rapide de type M25, de la marque MaK. Le moteur était 
alimenté en MDO et a été testé en conformité avec la norme ISO 
3046 pour les moteurs marins.

Il est à noter que les émissions de gaz polluants ont été 
mesurées selon la norme ISO 8178, permettant ainsi de 
pondérer les résultats selon des cycles d’essai.

2  |  Paramètres mesurés

Caterpillar a mesuré de nombreux paramètres :
 Puissance ( % et kW)
 Vitesse (rpm)
 Consommation spécifique (g/kWh)
 Volume d’air
 Températures (°C)
 NOx (ppm et g/kWh)
 CO (ppm)
 CO2 ( %)
 Particules de suie

Données

Cycles d’essais ISO 81781

Puissance 100 % 75 % 50 % 35 % 25 % 10 %

Kilo Watt (kW) 1 980 1 481 990 698 495 198

RPM 750 681 595 529 476 357

Pondération 
Cycle D2 0,05 0,25 0,30 - 0,30 0,10

Pondération 
Cycle E3 0,20 0,50 0,15 - 0,15 -
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L'analyse des données brutes du laboratoire de Recherches & 
Développement de Caterpillar* permet d’ores et déjà d’établir 
que la Technologie des Enzymes XBEE, en 15 heures de 
fonctionnement seulement, permet de se rembourser d’une part, 
et de réduire significativement les émissions de gaz polluant 
d’autre part.

Extraits :

À la lecture de ces données, en appliquant une moyenne 
régulière, nous obtenons une réduction de la consommation 
spécifique de -0,87 %, tandis que les émissions de CO2 baissent 
de -5,96 %, les émissions de NOx de -14,40 % et de particules 
de -30,77 %.

*Voir le tableau original de MaK Motoren GmbH & Co. KG en annexe.

Analyse des données brutes

Test banc-moteur MaK 6M25

Puissance 100 % 75 % 50 % 35 % 25 % 10 %

Kilo Watt (kW) 1 980 1 481 990 698 495 198

RPM 750 681 595 529 476 357

Consommation 
spécifique -0,11 -0,22 -0,53 -0,10 -2,68 -1,38

NOx -15,09 -13,85 -16,00 -11,16 -10,98 -18,32

CO2 -2,68 -5,95 -7,07 -5,01 -9,36 -4,44

Particules -38,89 -30,77 -20,00 -40,00 -33,33 -23,33
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Compte tenu du fait que les données ont été mesurées en 
conformité avec la norme ISO 8178, nous pouvons appliquer des 
facteurs de pondération nous permettant d’affiner la lecture des 
résultats :

Analyse des données pondérées

Consommation spécifique

Moyenne brute -0,87 %

Pondération Cycle D2 -1,16 %

Pondération Cycle E3 -0,61 %

Émissions de CO2

Moyenne brute -5,96 %

Pondération Cycle D2 -6,99 %

Pondération Cycle E3 -5,98 %

Émissions de NOx

Moyenne brute -14,40 %

Pondération Cycle D2 -14,15 %

Pondération Cycle E3 -13,99 %

Émissions de particules de suie

Moyenne brute -30,77 %

Pondération Cycle D2 -27,97 %

Pondération Cycle E3 -31,16 %

6



Ces tests, opérés par le laboratoire d’essai de MaK - Caterpillar 
en Allemagne, permettent d’établir que la Technologie des 
Enzymes XBEE agit instantanément dans le carburant. Au-delà 
de l’effet de nettoyage bien connu de nos enzymes, nous 
pouvons constater qu’elles réduisent la consommation spécifique 
d’un moteur propre, permettant ainsi de se rembourser en 
quelques heures de traitement seulement.

Par conséquent, Malte Rautenstrach et sa direction, au vu des 
excellents résultats, ont décidé de rédiger un courrier de 
recommandation :

“L'étude a révélé des améliorations significatives sur tous les 
paramètres mesurés (voir protocole de mesure), ce qui nous a 
très positivement surpris.

[...]

Nous pensons que l'utilisation de cet additif dans les moteurs 
diesel améliore considérablement leurs performances et 
contribue également à la réduction des émissions, aidant ainsi à 
la préservation de notre environnement.

Nous pouvons donc recommander à nos clients l'utilisation de cet 
additif.”

Conclusions

15 heures

Durée

-0,9 %

Conso

-5,9 %

CO2
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La Technologie des Enzymes XBEE 
est partenaire du programme 
environnemental Green Marine Europe 
et permet aux armateurs d’améliorer les 
performances de leurs navires sur trois 
des huit indicateurs clés !



Annexes

Tableau des mesures

8



Courrier de 
recommandation
Original en allemand
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Courrier de 
recommandation
Original en allemand
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Courrier de 
recommandation
Original en anglais
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Courrier de 
recommandation
Original en anglais
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