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Resumen

Mejor combustible, 
mejor rendimiento. 
Mejor combustión, 
mejores emisiones. 
XBEE: naturalmente mejor.
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En abril de 2003, a petición de XBEE, la empresa VISTO se puso 
en contacto con el departamento de Investigación y Desarrollo 
del fabricante de equipos originales Caterpillar Motoren GmbH & 
Co. KG en Kiel, Alemania.

Malte Rautenstrauch, Ingeniero de Pruebas Senior del 
laboratorio, probó la Tecnología Enzimática para 
Combustibles XBEE en su motor MaK 6M25 de banco de 
pruebas.

Esta prueba se realizó en condiciones óptimas, es decir, con un 
motor limpio, combustible de excelente calidad y sólo 15 horas 
de funcionamiento. 

Contexto
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1  |  Condiciones de la evaluación

Las pruebas se realizaron en abril de 2003 con un motor de 
pruebas MaK M25 de velocidad media. Estaba propulsado por 
MDO y fue probado como motor de barco ISO 3046.

Cabe señalar que las emisiones de gases se midieron de 
conformidad con la norma ISO 8178, lo que permite ponderar los 
resultados en función de ciclos de prueba específicos.

2  |  Parámetros medidos

Caterpillar ha medido varios parámetros:
 Potencia (kW y %)
 Velocidad (rpm)
 Consumo específico de fueloil - SFOC (g/kWh)
 Temperaturas (°C)
 NOX(ppm y g/kWh)
 CO (ppm)
 CO2(%)
 Materia particulada (PM)

Datos
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ISO 8178 Ciclos de prueba

Fuerza 100% 75% 50% 35% 25% 10%

Kilovatio (kW) 1,980 1,481 990 698 495 198

RPM 750 681 595 529 476 357

Ciclo D2 Factores 
de ponderación 0.05 0.25 0.30 - 0.30 0.10

Ciclo E3 Factores 
de ponderación 0.20 0.50 0.15 - 0.15 -



El análisis de los datos brutos proporcionados por el Laboratorio 
de Investigación y Desarrollo de Caterpillar* ya permite 
establecer que la tecnología enzimática para combustibles 
XBEE se amortiza en sólo 15 horas de funcionamiento, mientras 
que reduce significativamente las emisiones de gases tóxicos.

Extractos:

Al calcular una media regular, observamos que el consumo 
específico de fuelóleo se redujo un -0,87%, mientras que las 
emisiones de CO2 disminuyeron un -5,96%, las de NOx un -
14,40% y las de materia particulada un -30,77%.

*Los datos originales facilitados por MaK Motoren GmbH están disponibles en 

los anexos.

Análisis de datos sin procesar
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Motor de prueba MaK 6M25

Fuerza 100% 75% 50% 35% 25% 10%

Kilovatio (kW) 1,980 1,481 990 698 495 198

RPM 750 681 595 529 476 357

SFOC -0.11 -0.22 -0.53 -0.10 -2.68 -1.38

NOx -15.09 -13.85 -16.00 -11.16 -10.98 -18.32

CO2 -2.68 -5.95 -7.07 -5.01 -9.36 -4.44

PM -38.89 -30.77 -20.00 -40.00 -33.33 -23.33



Dado que los datos se han medido conforme a la norma ISO 
8178, podemos aplicar factores de ponderación que nos permitan 
afinar nuestro análisis:

Análisis de datos ponderados
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Consumo específico de gasóleo

Promedio plano -0.87%

Ponderación según el ciclo D2 -1.16%

Ponderación según el ciclo E3 -0.61%

Emisiones CO2

Promedio plano -5.96%

Ponderación según el ciclo D2 -6.99%

Ponderación según el ciclo E3 -5.98%

Emisiones Nox

Promedio plano -14.40%

Ponderación según el ciclo D2 -14.15%

Ponderación según el ciclo E3 -13.99%

Emisiones de materia particulada

Promedio plano -30.77%

Ponderación según el ciclo D2 -27.97%

Ponderación según el ciclo E3 -31.16%



Basándonos en estas medidas, llevadas a cabo por el laboratorio 
de pruebas MaK - Caterpillar en Alemania, podemos confirmar 
que la tecnología enzimática para combustible XBEE actúa 
instantáneamente en el combustible. Más allá del conocido efecto 
limpiador de nuestras enzimas, podemos comprobar que reducen 
el consumo específico de combustible de un motor limpio, lo que 
permite amortizarlo en tan solo unas horas de tratamiento.

Por ello, Malte Rautenstrach y su dirección, en vista de los 
excelentes resultados, decidieron publicar una carta de 
recomendación:

“La evaluación demostró mejoras considerables en todos los 
puntos de medición (ver los registros de las pruebas), lo que 
supuso una sorpresa muy positiva para nosotros.

[...]

Creemos que utilizando este aditivo de combustible con motores 
diésel, las características operativa de los motores mejorarán 
considerablemente. Gracias a la reducción de las emisiones, 
también habrá un efecto positivo para el medio ambiente.

Por lo tanto, podemos recomendar a nuestros clientes que 
utilicen este aditivo para combustibles.”

Conclusiones

15 horas

Duración

-0.9%

SFOC

-5.9%

CO2
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La Tecnología Enzimática para 
Combustibles XBEE es socio mundial 
del programa medioambiental Green 
Marine y permite a los propietarios de 
buques mejorar el rendimiento de sus 
barcos en al menos tres indicadores 
clave.



Anexos

Base de datos de 
origen
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Carta de 
recomendación original 
en alemán
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Carta de 
recomendación original 
en alemán
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Carta de 
recomendación original 
en inglés
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Carta de 
recomendación original 
en inglés
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8, am Wapp
3841 Schifflange
Luxemburgo

customerservice@xbee.com
+352 691 668900
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DESCARGO DE 
RESPONSABILIDAD: 
Este documento contiene material 
propietario, confidencial comercial y/o 
privilegiado y puede estar protegido 
por leyes de derechos de autor. Si no 
es el destinatario previsto de este 
documento, tenga en cuenta que 
cualquier uso, revisión, 
retransmisión, distribución, 
reproducción o cualquier acción 
realizada basándose en este 
documento está estrictamente 
prohibida. Si recibió esto por error, 
comuníquese con el remitente y 
elimine el material de todas las 
computadoras.
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